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Abstract.

Results of the application of chromosome prometaphasic techniques in the
species Cebus apella, Cercopithecus petaurista and Erythrocebus patas.
Most of the published Primate chromosome studies have been performed using
the classical techniques for obtaining metaphase chromosomes. During the
last few years, however, many different techniques have been described
for obtaining chromosomes in the early stages of metaphase, which allow
for a more highly detailed resolution.

Presented here is the application of the techniques of Viegas-Pequignot
and Dutrillaux (1978) and Antich and Gean (personal comunication), to the
study of three different primate species: C. apella, C. petaurista and

E. patas. By the application of G and C banding techniques to these pro-
metaphasic chromosomes a more exact and precise information may be obtai-
ned. We compare our results with those published in the literature.

Introduccid

La majoria dels estudis carioldgics publicats en Primats s'han realitzat
amb les técniques classiques d'obtencié de cromosomes metafdsics i 1'apli-
cacidé posterior de técniques especifiques per tenyir diferencialment . de-
terminades zones del cromosoma. Darrerament, s'han descrit diferents téc-
niques per l'obtencié de cromosomes en estadis previs al de metafase. D'
aquesta manera s'incrementa el poder de resolucid conseguint aixi una
informacié més amplia i precisa que permet caracteritzar amb més exacti-
tud cadascun dels cromosomes del cariotip d'una espécie.

Material i Métodes

L'estudi citogenétic s'ha realitzat amb limfdcits obtinguts de mostres de
sang periférica de les segiients espécies de Primats:
- Cebus apella (CAP): dues femelles i un mascle procedents del Parc Zoold-

gic Municipal de Barcelona.

- Cercopithecus petaurista (CPE): un mascle procedent del Parc Zooldgic de
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Madrid.

- Erythrocebus patas (EPA): 4 femelles i un mascle procedents del Parc

Zoologic de Madrid.

Les técniques de cultiu emprades sén: Técnica classica de cultiu de lim-
focits; Técnica de Viegas-Pequignot i Dutrillaux (1978) i Técnica d'Antich
i Gean (comunicacié personal).

Hem aplicat la metodologia de bandes G (adaptacié de Gallimore i Richard-
son (1973)) i bandes C (adaptacidé de Sumner (1972)).

Resultats i Discusiéd

Per a cada espécie s'han elaborat unes composicions realitzades amb cro-
mosomes amb bandes G 1 C que pertanyen a diferents cultius del mateix in-
dividu, on a cada parell d'homélegs un element correspon a l'estadi de me-
tafase i 1'altre al de prometafase (veure figures 1,2 i 3) . Aquestes com-
posicions ens permeten comparar la resolucié crmosdmica aconseguida en
cada estadi (nombre de bandes en cada estadi). De la informacid que s'ha
obtingut d'aquestes composicions s'ha realitzat una taula que recull el
nombre de bandes comptabilitzat en cada parell cromosdmic en ambdds esta-
dis i el nombre total de bandes per cariotip haploide (veure taula I). Es
pot observar que mentre en alguns parells gairebé es pot duplicar el nom-
bre de bandes en d'altres no s'aprecia canvi, malgrat la sensible dife-

rencia de tamany entre els cromosomes dels dos estadis,
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Fig 1. Composici6é de bandes G de CAP. De cada parell l'element de la esque-
rra es prometafasic i el de la dreta es metafiasic.
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Fig.2. Composicié de bandes G de CPE. De cada parell, l'element de la
esquerra és metafisic i el de la dreta és prometafasic.
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Fig.3. Composicié de abndes G de EPA. De cada parell, l'element de la
esquerra és metafdsic i el de la dreta és prometafisic.
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CAP _ CPE EPA
n2 cs M PM M PM M PM
1 16 31 15 26 18 29
2 14 28 18 24 18 30
3 21 30 15 15 11 26
4 18 39 & 16 14 21
5 16 24 12 20 13 18
6 15 20 9 16 11 19 Taula I.
7 11 20 11 15 10 17 Indica el nombre de
8 9 13 3 11 13 19 bandes comptabilit-
9 5 10 10 13 11 18 zades en el estadi
10 7 8 10 13 11 17 de metafase i pro-
11 21/9 | 32/16 7 11 13 20 metafase per a cada
12 14 a8 ¥ 7 11 11 16 espécie. També in-
13 13 24 6 1.1 9 14 dica el nombre total
14 13 17 7 10 8 15 de bandes per cario-
15 13 20 7 9 9 24 tip haploide.
16 13 17 5 12. 11 15
17 12 19 8 11 9 17 CcS: cromosoma
18 13 17 10 10 11 15 M: metafase
19 11 16 9 10 8 9 PM: prometafase
20 9 14 7 14 13 22 NTH: nombre total de
21 7 9 8 11 10 15 bandes per cariotip
22 8 9 6 10 11 11 haploide.
23 7 7 6 11 9 12 CAP: Cebus apella
24 6 6 7 14 10 13 CPE: Cercopithecus
25 5 6 7 10 6 51 petaurista
26 5 8 6 11 9 11 EPA: Erythrocebus
27 - - 6 7 o 3 patas.
28 - - T 9 - -
29 - - 6 8 - =
30 = - 5 11 - -
31 - - 4 4 - =
32 - - 3] 10 - =
X 14 X 12 15 12 23
Y 4 - 2 3 - -
NTH | 325 506 279 412 299 477

Cebus apella

El nombre diploide en tots els individus estudiats es 2n=54, El cariotip
ha estat confeccionat segons el model de Egozcue y Vilarasau de Egozcue
(1967): 10 parells de no acrocéntrics; 16 parells d'acrocentrics i el pa-

rell sexual. Tots els cromosomes es poden identificar pels seus patrons de

bandes G.




El parell n? 6 varia segons l'individu. En l'individu A s'observa un
clar dimorfisme respecte a la grandaria d'ambdds homdlegs; aquest és molt
més atenuat en els individus B i C (veure figura 4). Amb la tincié de
bandes C es confirma que aquest dimorfisme és degut a la diferent quan-

titat d'heterocromatina constitutiva. Garcia i col., 1983),
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Fig. 4 Dimorfisme en el Fig. 5. S'observa el parell 11 de tres
parell 6 de CAP individus amb bandes C,

En el parell n2 11, s'ha trobat un clar polimorfisme en els tres indivi-
dus estudiats: L'individu A presenta un homdleg de granddria netament in-
ferior a l'altre. L'individu B mostra una lleugera diferencia de granda-
ria entre els homdolegs. L'individu C no presenta cap diferencia signifi-
cativa (l'individu A es pot observar a la figura 1 amb tractament de ban-
des G). La tincié amb bandes C demostra que aquest polimorfisme es deu a
la diferent quantit.. d'heterocromatina constitutiva (veure figura 5). Si
suposem com original la morfologia de l'individu B, es pot pensar que 1'
individu A ha sofert una deleccidé en la regid heterocromatica d'un dels
homélegs. Els individus B i C presenten el centrdmer d'ambdés homdlegs
tenyit amb igual intensitat; en canvi l'individu A té sempre un centromer
tenyit amb més intensitat. Es pot suposar que una inversid hauria tras-
lladat heterocromatina del brag llarg del cromosoma fins a la regid cen-
tromérica donant una banda fosca sota el centrdmer i aixi la banda dels
bragos llargs dels dos homdlegs quedaria de igual grandiria.

Cercopithecus petaurista

El nombre diploide del exemplar estudiat és 2n=66. S'ha confeccionat el
cariotip d'acord amb Caballin i co0l.(1980) com segueix: 16 parells de

submetacéntrics, 7 de metacéntrics, 9 d'acrocéntrics i el parell sexual.

La figura 6 presenta una composicié de bandes C; de cada parell, l'element
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de la esquerra es metafidsic i el de la dreta es prometafisic. En aquesta
figura es pot observar que mentre en els cromosomes metafisics el centrd-
mer apareix tenyit, en la majoria dels prometafidsics s'observa que sén dos

bandes pericentromériques deixant el centrdmer sense tenyir (hi ha un
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Erythrocebus patas.

El nombre diploide dels 5 exemplars estudiats és 2n=54..El cariotip s'ha
confeccionat segons Ponsa (1980): 14 parells de submetacéntrics; 5 pa-
rells de metacéntrics; 7 parells d'acrocéntrics i el parell sexual. Tots
els cromosomes es poden identificar pels seus patrons de bandes G.

El parell n? 10 presenta un dimorfisme en l'individu B (veure figura 7).
Considerem que aquest dimorfisme té el seu origen en una inversid peri-
céntrica tal com s'indica a la figura 7. Cal remarcar que sols en el es-
tadi de prometafase és possible determinar amb precisid els punts de

trencament.
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Donada la seva llargada, els cromosomes prometafasics presenten certes
dificultats pel seu estudi. D'una banda la seva identificacidé morfolo-
gica degut al empaquetament més laxe de la cromatina. D'altre 1l'obtencié
de bones extensions (el nombre de sobreposicions és més elevat). En la
técnica de Viegas-Pequignot i Dutrillaux creiem que poden ésser degudes
en part, a que aquesta técnica no utilitza colcemid per aturar la divi-
sié cel.lular. El colcemid actua destruint les fibres del fus acromatic
(aturant la divisid cel.lular i facilitant la accid posterior de 1'hipo-
tdnic separant els cromosomes) i també accentua 1'obertura longitudinal
entre les dues cromidtides i clarifica la morfologia cromosdmica al pro-
duir la contraccié d'aquestos. (Sharma i Sharma, 1965).

Tot i aixf, l'increment de resolucid obtingut permet 1'estudi més precis
de les caracteristiques observades en metafase aixi com determinar noves
caracteristiques no visualitzables en aquest estadi. Aquest factor pot
ésser molt important en la localitzacid dels punts de trencament de reor-
ganitzacions cromosdmiques i per tant en estudis d'evolucid cromosomica.
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